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OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o następujące materiały:

-Projekt architektoniczny 
2.Zakres opracowania

Projekt obejmuje swym zakresem  instalacje elektryczne wewnętrzne, zewnętrzne oraz instalacji niskoprądowych: SSWiN, SKD i SSWiN.
3.Wskażniki energetyczne

U=230V/400V

Pz=10,0 kW  bilans mocy na rysunku nr 2
System ochrony od porażeń - szybkie wyłączanie za pomocą wyłączników instalacyjnych i różnicowo prądowych
Układ TNS

4.Zasilanie

Zasilanie doprowadzone z sieci energetyki; do złącza pomiarowego. Obok złącza istniejącego -złącze Zk1  zabezpieczeniem linii wlz.
Od złącza ułożyć kabel wewnętrznej linii zasilającej do rozdzielnicy głównej. Kabel układać w ziemi na głębokości 0,8m na terenie skansenu. Dalej kabel układany pod pomostem w korytku metalowym z pokrywą . I ostatni odcinek  w ziemi do rozdzielnicy RG, Kabel doprowadzić do rozdzielni głównej RG. Równolegle z kablem ułożyć bednarkę FeZn 30x3.

Na zasilaniu rozłącznik z wyzwalaczem napięciowym wzrostowym.

Przy wejściu do obiektu ; w bramie wału przycisk Przeciwpożarowego Wyłącznika Prądu .

Przyciski opisać-„PRZECIWPOŻAROWY WYŁĄCZNIK PRĄDU”

5.Instalacje wewnętrzne

Rozdzielnia  RG montowana w wydzielonym pomieszczeniu.
Wyposażenie rozdzielni wg rys.2
Zabezpieczenia obwodów stanowią wyłączniki nadmiarowe i różnicowo-prądowe.

W celu ochrony przepięciowej w rozdzielni zamontować ochronniki.

Aparatura winna posiadać atesty i certyfikaty dopuszczające do stosowania w budownictwie.
-budynek gospodarczy
Przewidziano oddzielne obwody oświetlenia i gniazd wtykowych.

Instalacje wykonać przewodami typu YDYp 750 V układanymi w rurkach RVS.Trasy przewodów ustalić na budowie

Osprzęt szczelny –IP42

 Gniazda wtyczkowe z bolcem uziemiającym.

Do oświetlenia projektuje się oprawy LED. Załączanie za pomocą czujników ruchu i obecności.
Wykonać  wypust z uziomu do zacisku PE rozdzielni  i GSU /szyny uziemiającej GSU/

Skuteczność ochrony od porażeń zachowana. Czasy wyłączenia zwarć <0,4s.
Spadki napięcia w normie

-wieża

Przewidziano oddzielne obwody oświetlenia i gniazd wtykowych.

Instalacje wykonać przewodami typu YDYp 750 V układanymi w rurkach PCV.

Trasy przewodów ustalić na budowie /należy starać się maksymalnie ukrywać rurki za konstrukcjami budowli/
Osprzęt szczelny –IP42

Do oświetlenia projektuje się oprawy LED. Załączanie za pomocą czujników ruchu i obecności.

Teren

Oświetlenie terenu wykonane będzie przy pomocy opraw dekoracyjnych wpuszczanych w ziemię i na budowlach.
Oświetlenie to pełni również rolę oświetlenia dekoracyjnego.

Zasilanie z rozdzielni głównej w budynku.

Załączanie za pomocą zegara sterującego i czujki zmierzchowej.
Priorytet daje czujka zmierzchu.

Przewody układane w ziemi na głębokości 0,7m i w rurkach RVS na konstrukcjach budowli.

Zasilacze montować wg wytycznych dostawcy oświetlenia.

Instalacja odgromowa

Na dachu bramy sztyca odgromowa z pręta FeZn  min 10mm długości 2
Wykonać zwody poziome podwyższone z drutu FeZn 8mm na dachu bramy i murach oraz wieży

Przy budynku wykonać uziomy pionowe szpilkowe połączone bednarką  FeZn 30x3

Uziom połączyć  poprzez złącza probiercze w studzienkach Galmar /w ziemi/ ze zwodami pionowymi. Bednarkę ułożyć również pomiędzy murami a wieżą
Wartość uziomu -10Ω

Na wałach nie projektuje się instalacji odgromowej.

Należy na nich i murach zamontować tabliczki ostrzegawcze-ZAKAZ PRZEBYWANIA W CZASIE BURZY.

Skuteczność ochrony od porażeń zachowana. Czasy wyłączenia zwarć <0,4s.

Spadki napięcia w normie

Wszystkie roboty wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Stosować następujące normy i przepisy odniesienia:

-normy serii  IEC 60364 –instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 /ze zmianami/ w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie

W rozwiązaniach nie ujętych normami należy odnieść się do Przepisów Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych /PBUE/

6.Instalacje niskoprądowe
6.1 System Sygnalizacji Włamania i Napadu (SSWiN)
W obiekcie przewidziano system włamania i napadu (SSWiN), którymi objęte zostaną miejsca narażone na szczególne zagrożenie, oraz wskazane przez Inwestora, tj. pomieszczenie ochrony w Skansenie, Wieża i pomieszczenie gospodarcze w którym znajdują się kluczowe elementy systemów niskoprądowych w Grodzisku. Szczegółową lokalizację pomieszczeń oraz rozmieszczenie elementów wskazano na dołączonych rzutach.

Elementy detekcyjne zostaną podłączone do lokalnych modułów wejściowych. System zostanie wykonany zgodnie z funkcją i przeznaczeniem danej strefy chronionej. W pomieszczeniach, w których system został zaprojektowany zostaną zastosowane czujki podczerwieni PIR. Dodatkowo system będzie obsługiwał dedykowane czujki pożarowe. Zazbrojenie oraz rozbrojenie strefy chronionej realizowane będzie przez wpisanie kodu cyfrowego przez uprawnionego pracownika na manipulatorze wyposażonym w klawiaturę oraz w wyświetlacz LCD.

Uzbrojony system alarmowy, poprzez wykrycie naruszenia chronionej strefy powoduje zmianę stanu parametru aktywowanej linii wejściowej. Centrala interpretując zmianę stanu powoduje pojawienie się alarmu. Uruchomienie alarmu powoduje wystąpienia głośnego alarmu wewnątrz budynku oraz transmisję sygnału alarmowego do stacji monitorowania alarmów firmy z którą Inwestor podpisze umowę. Alarm w obiekcie dezaktywowany jest poprzez rozbrojenie systemu kodem użytkownika.

Wykrycie włamania lub napadu powoduje:

· przekazanie komunikatu wskazania wykrycia alarmu, 

· zapamiętanie daty, typu i miejsca zdarzenia, 

· pojawienie się sygnału optyczno-dźwiękowego.

System będzie posiadał własne podtrzymanie na wypadek utraty zasilania podstawowego 230V (zawarte w projekcie elektrycznym).

Przewody układać w korytach elektroinstalacyjnych. W miejscach gdzie nie ma tych koryt układać w rurce elektroinstalacyjnej.
Dodatkowo należy wykonać kanalizację teletechniczną pomiędzy Skansenem i Grodziskiem, oraz pomieszczeniem gospodarczym w którym znajdują się kluczowe elementy systemów niskoprądowych w Grodzisku a Wieżą.
Ostateczny przebieg tras kablowych należy skonsultować na etapie wykonawczym z innymi branżami by uniknąć wszelkich kolizji z pozostałymi instalacjami, oraz ustalić ich dokładny przebieg z Inspektorem nadzoru z ramienia Inwestora.
Manipulatory należy montować na wysokości 1,5 m. Alarmowy ręczny przycisk pożarowy należy montować na wysokości 1,4 m. Powyższe wysokości mierzone są od poziomu wykończonej posadzki.

Szczegółowy plan rozmieszczenia elementów został podany na planach instalacji.


W stosunku do elementów i czynności instalacyjnych nieobjętych powyższymi wytycznymi należy stosować odpowiadające przepisy oraz wiedzę inżynieryjno-techniczną.

Elementy systemu.
· 
Centrala SSWIN:
· obsługa od 8 do 128 wejść przewodowych i bezprzewodowych. 

· wbudowany dwukierunkowy interfejs bezprzewodowy 868 MHz w technologii ABAX. 

· możliwość podziału systemu na 32 strefy, 8 partycji. 

· obsługa od 16 do 128 programowalnych wyjść przewodowych i bezprzewodowych. 

· magistrale komunikacyjne do podłączania manipulatorów i modułów rozszerzeń. 

· wbudowany komunikator GSM/GPRS z funkcjami monitoringu, powiadamiania i zdalnego sterowania. 

· obsługa systemu przy pomocy manipulatorów LCD, klawiatur strefowych, pilotów i kart zbliżeniowych oraz zdalnie z użyciem komputera lub telefonu komórkowego. 

· 64 niezależne timery do automatycznego sterowania. 

· funkcje kontroli dostępu i automatyki. 

· pamięć 22527 zdarzeń z funkcją wydruku. 

· obsługa do 240+8+1 użytkowników. 

· możliwość aktualizacji oprogramowania za pomocą komputera. 

· wbudowany zasilacz impulsowy o wydajności 2 A z funkcjami ładowania akumulatora i diagnostyki..

· Koncentrator z zasilaczem:

· 8 linii dozorowych.

· 4 wyjścia programowalne.

· wydajność 3A/12V.

· obudowa metalowa z sabotażem.

· miejsce na akumulator 28 Ah/12V. 

· klasa 'S' Techom.

· produkt zgodny z EN50131-1:2004 oraz PD6662.

· Klawiatura LCD:

· podświetlenie klawiatury i wyświetlacza. 

· diody LED informujące o stanie systemu. 

· alarmy NAPAD, POŻAR, POMOC wywoływane z klawiatury. 

· sygnalizacja dźwiękowa wybranych zdarzeń w systemie. 

· 2 wejścia. 

· sygnalizacja utraty łączności z centralą. 

· Czujka ruchu: 

· czujka dualna PIR+MW.

· zasięg 12xl6m.

· grade 2.

· Czujka magnetyczna:

· kontaktron nawierzchniowy.

· szczelina 12mm.

· Radiowy przycisk napadowy:

· radiolinia dwukanałowa z kodem dynamicznym.

· zasięg do 100 metrów.

· 2 piloty w zestawie.

· Sygnalizator optyczno akustyczny:
· sterowanie procesorowe. 

· sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny. 

· sygnalizacja optyczna: palnik ksenonowy.
· wewnętrzna osłona metalowa. 

· zabezpieczenie antysabotażowe przed oderwaniem od podłoża i otwarciem.

· Czujka pożarowa optyczno-termiczna:
· autotest.
· zasięg 3,5m.

· detekcja dymu.
· detekcja temperatury.

· pamięć alarmu.
· analiza sygnału cyfrowa.

· Alarmowy ręczny przycisk pożarowy:
· kolor czerwony.
· wyjście: styk NO/NC 2A/30V.
· montaż natynkowy.
· szybka ochronna.
· resetowany kluczykiem.
· wymiary: 87,5 x 87,5 x 56,5mm.
6.2 System Kontroli Dostępu (SKD)
W systemie Kontroli Dostępu (SKD) zastosowano terminal przejścia z budowanym czytnikiem, zapewniające kompleksową obsługę pojedynczego przejścia kontrolowanego jednostronnie.


W przypadku przejścia jednostronnego wejście do chronionej strefy będzie się odbywać za pomocą autoryzacji karty zbliżeniowej, drzwi należy z tej strony wyposażyć w pochwyt (gałkę). Jako element blokujący projektuje się elektrozaczep rewersyjny.


Systemy SKD posiada własne podtrzymanie na wypadek utraty zasilania podstawowego 230V (zawarte w projekcie elektrycznym)..

Szczegóły dotyczące okablowania, pokazane zostały na schematach blokowych w dalszej części opracowania.

Przewody układać w korytach elektroinstalacyjnych. W miejscach gdzie nie ma tych koryt układać w rurce elektroinstalacyjnej.

Ostateczny przebieg tras kablowych należy skonsultować na etapie wykonawczym z innymi branżami by uniknąć wszelkich kolizji z pozostałymi instalacjami, oraz ustalić ich dokładny przebieg z Inspektorem nadzoru z ramienia Inwestora.


Szczegółowy plan rozmieszczenia elementów został podany na planach instalacji.


W stosunku do elementów i czynności instalacyjnych nieobjętych powyższymi wytycznymi należy stosować odpowiadające przepisy oraz wiedzę inżynieryjno-techniczną
Czytniki kart zbliżeniowych należy montować na wysokości 1,5 m. Powyższa wysokość mierzona jest od poziomu wykończonej posadzki.
Elementy systemu.
· Terminal przejścia:
· karty EM 125 kHz

· konfigurowalny format transmisji danych wyjściowych: Wiegand 26..66 bit, Magstripe (Clock & Data), i inne.
· różne warianty transmisji kodów PIN.
· zasięg odczytu do 12 cm.
· osobne wejścia do kontroli wskaźnika LED oraz głośnika.
· praca w warunkach zewnętrznych.
· możliwość pracy jako programator kart.
· programowanie manualne lub z komputera.
· możliwość pracy autonomicznej jako samodzielny punkt kontroli dostępu.
· 120 zaindeksowanych użytkowników.
· historia 1024 zdarzeń.
· programowalne wyjście przekaźnikowe 1,5 A/30 V.
· średni pobór prądu 45 mA.
· dwa wejścia NO/NC.
· dwa wyjścia tranzystorowe.
· możliwość dołączenia dodatkowego czytnika (obustronna kontrola przejścia).
· ochrona antysabotażowa (tamper).
· warunki pracy: temperatura: od -25°C do +60°C, wilgotność: od 10% do 95%.
· Czujka magnetyczna:

· kontaktron nawierzchniowy.

· szczelina 12mm.

· Elektrozaczep zamka kodowego:

· 12V AC. 

· NC.

· Zasilacz buforowy 230V/12V:
· wyjście zasilania: 2A/13,8VDC.
· prąd ładowania akumulatora: 0,5A.
· miejsce na akumulator: 7Ah/12V.
· sprawność: 74%.
· zabezpieczenia: tamper (otwarcie obudowy).
· wyjścia techniczne: FAC - awaria sieci AC, FPS - awaria zasilacz, FLB - niskie napięcie akumulatora (typu OC i przekaźnikowe).
· obudowa natynkowa, zamykanie – skręcana (możliwość montażu zamka).
· 6.3 System Telewizji Dozorowej (CCTV)

Projektowany system telewizji dozorowej (CCTV) oparty zostanie o technologię IP. Strumienie z kamer dostarczane będą poprzez przewody teleinformatyczne FTP oraz światłowodowe, do switcha PoE, który jest również źródłem zasilania kamer, a następnie do rejestratora cyfrowego przystosowanego do montażu w szafie RACK, zapewniając jednoczesny zapis, podgląd i odczyt zapisywanych materiałów. System będzie działał bezobsługowo rejestrując obrazy z kamer i zapisując na dyskach twardych rejestratora. Podgląd obrazu odbywać się będzie na jednym stanowisku w pomieszczeniu ochrony w Skansenie wyposażonym w stacje roboczą z dedykowanym oprogramowaniem systemu i dwoma monitorami 27”.

Wszystkie kamery zostaną wyposażone w doświetlacze podczerwieni i pracować będą w maksymalnej rozdzielczości 3Mpx. Dla kamer do których okablowanie projektowane jest na kablu światłowodowym, należy przewidzieć mediakonwertery umożliwiające zamianę medium ze standardowej skrętki FTP na światłowód wielomodowy (MM) i transmisję na odległość do 2km. Konwerter posiada jedno podwójne (duplex) gniazdo światłowodowe SC oraz jedno gniazdo RJ45. Wskaźniki LED umożliwiają łatwą kontrolę i monitoring działania.
Urządzenia systemu zamontowane zostaną w dwóch szafach typu RACK 18U. Jedna znajdować się będzie w pomieszczeniu ochrony w Skansenie, druga szafa zlokalizowana jest w pomieszczeniu gospodarczym w Grodzisku. Dokładna lokalizacja urządzeń oraz okablowanie systemu przedstawiona jest na dołączonych rzutach. System podtrzymywany będzie przez urządzenia UPS, które muszą gwarantować podtrzymanie systemu po zaniku zasilania z sieci wewnętrznej przez 0.5h.
Połączenie szaf należy wykonać kablem światłowodowym wielomodowym. Kanalizacja teletechniczna została uwzględniona w systemie SSWiN.

Montaż poszczególnych elementów systemu należy wykonać zgodnie ze wskazówkami Inspektorem nadzoru z ramienia Inwestora.
Elementy systemu.

· Rejestrator:
· Do zapisu obrazu z kamer wykorzystywany powinien być cyfrowy rejestrator sieciowy.

· Rejestrator sieciowy wraz z oprogramowaniem systemowym musi stanowić zintegrowany produkt jednego producenta. Nie dopuszcza się rozwiązań polegających na dostawie serwera oraz oprogramowania zarządzającego różnych producentów.

· Rejestrator powinien umożliwiać zapis i zarządzanie przynajmniej 32 kamerami.
· Rejestrator powinien umożliwiać wykorzystanie zaawansowanej technologicznie kompresji typu H.265, H.264 dostępnej dla każdego obsługiwanego kanału – użytkownik powinien mieć możliwość wyboru rodzaju kompresji dla każdej kamery oraz strumienia.

· Algorytm kompresji H.265 oraz H.264 powinien umożliwiać niezależne definiowanie parametrów pracy dla każdego strumienia z uwzględnieniem ustawienia częstości występowania klatki kluczowej, jakości obrazu, rozdzielczości oraz ilości klatek.

· Rejestrator powinien posiadać  dwie karty sieciowe 10/100/1000Mbps Ethernet .
· Rejestrator powinien umożliwiać lokalny podgląd na żywo i odtwarzanie wszystkich podłączonych kamer za pomocą wejścia wideo HDMI. Wyżej wymienione funkcje powinny być dostępne również poprzez połączenie sieciowe z rejestratorem.
· Prędkość rejestracji, rozdzielczość i jakość obrazu powinna być ustalana przez użytkownika niezależnie od parametrów strumieni do podglądu ”na żywo”. Konfiguracja powinna umożliwiać zmianę parametrów rejestracji ”w locie” dla każdej kamery niezależnie w różnych trybach pracy (nagrywanie ciągłe, z harmonogramu oraz zdarzeń alarmowych)
· Rejestrator powinien obsługiwać przynajmniej 4 dyski o min. pojemności 8TB każdy.
· Rejestrator powinien automatycznie dopasowywać rozdzielczość wyświetlania obrazu „na żywo” do rozmiaru okna i ilości wyświetlanych kanałów.
· Rejestrator powinien umożliwiać wyświetlanie nazwy kamery, rozdzielczości, kompresji oraz ilości klatek w oknie podglądu „na żywo” dla danej kamery.

· Rejestrator powinien mieć możliwość sterowania kamerami typu PTZ za pomocą joysticka podłączonego do portu USB.
· Przepustowość urządzenia nie powinna być mniejsza niż 192 Mbps.
· Generowanie alarmów powinno następować na skutek następujących zdarzeń: wejścia alarmowe, detekcja ruchu, utrata połączenia z kamerą, brak miejsca na dysku.
· Rejestrator powinien obsługiwać automatyczną adaptację strumienia dla każdej kamery w celu optymalizacji zapisu danych.
· Rejestrator powinien obsługiwać tworzenie macierzy RAID 0, RAID 1 oraz RAID 5 w celu zwiększenia niezawodności i bezpieczeństwa danych.
· Rejestrator umożliwia eksport nagrań w formacie umożliwiającym ich uruchomienie bez instalacji dodatkowego programu (wbudowany player).
· System powinien być skalowalny i rozszerzalny, aby umożliwić rozbudowę w razie takiej potrzeby.
· Stacja robocza:
· Intel Xeon E5-1620 v3 (3,5 GHz, pamięć podręczna 10 MB, prędkość pamięci 2133 MHz, cztery rdzenie, HT, Turbo).
· 8 GB pamięci RAM (2 × 4 GB) DDR4 2400 ECC w postaci pamięci zarejestrowanej.
· 2x Karta graficzna NVIDIA QuadroP2000 5GB.
· Oprogramowanie do podglądu i przeglądania zarejestrowanego materiału powinno być dostarczone bezpłatnie.
· Kamera typu bullet:
· Typ przetwornika CMOS 1/2,9 cala.
· Całkowita rozdzielczość przetwornika 1936 (poz.) x 1097 (pion.), około 2,12 MP.
· Kompresja obrazu H.264; M- JPEG.
· Zasilanie przez PoE (napięcie znamionowe 48 VDC) lub 24 VAC ±10% / +12 VDC ±10%.
· Szeroki zakres dynamiki 76 dB WDR.
· Rodzaj obiektywu zmiennoogniskowy obiektyw automatyczny 2,7–12 mm, z przysłoną sterowaną napięciem DC.
· Kolor RAL 9006.
· Temperatura pracy Od -30°C do +60°C przy pracy ciągłej.
· Wbudowana funkcja Essential Video Analytics.

· Kamera kopułowa:
· Typ przetwornika CMOS 1/2,9 cala.
· Całkowita rozdzielczość przetwornika 1920 (poz.) x 1080 (pion.), około 2 MP.
· Kompresja obrazu H.265; H.264; M- JPEG.
· Zasilanie +12 VDC ±5%, 24 VAC ±10% lub zasilanie za pośrednictwem sieci Ethernet (PoE) (znamionowe napięcie 48 VDC).
· Szeroki zakres dynamiki 85 dB WDR.
· Rodzaj obiektywu zmiennoogniskowy obiektyw automatyczny 3–10 mm, z przysłoną sterowaną napięciem DC.
· Kolor RAL 9003, RAL 9017.
· Temperatura pracy Od -20ºC do +50°C przy pracy ciągłej.
· Wbudowana funkcja Essential Video Analytics.
· Kamera obrotowa PTZ:
· Kompresja wideo H.264 / MPEG-4 aby uzyskać efektywne wykorzystanie pasma i przestrzeni dyskowej.
· Rozdzielczość wideo do 2 megapikseli przy 15 fps  z MPEG-4.
· Wsparcie z zakresu wbudowanych funkcji analitycznych.
· Automatyczne śledzenie PTZ ludzi i pojazdów.
· Szybkie i dokładne pozyskanie ustawień wstępnych.
· Maski prywatności aby ukryć prywatne informacje.
· Obsługa RTP / RTSP.
· Sensor: 1/3” CMOS Progressive Scan.
· Rozmiar soczewki: 4.5-72mm.
· Zoom – optyczny + cyfrowy: 16x + nieograniczony.
· Światłoczułość: 0.8 lux.
· Tryb czułości migawki (dzień / noc auto): <0.1 lux.
· Stosunek sygnały do szumu: 42.3 dB.
· Balans bieli automatyczne, ręczne.
· Kompensacja tła.
· AGC, automatyczna przesłona.
· Maskowanie prywatności.
· Kompresja H.264 (D1)/ MPEG-4.
· Maksymalna rozdzielczość 1600 x 1200.
· Maks. liczba klatek na sekundę: 15fps dla 1600x1200; 30fps dla D1.
· Przesunięcie: 4 Prędkość obrotu: 400.
· Przełącznik sieciowy:
· Porty 24 x 10/100/1000 (PoE +) + 4xSFP.
· Budżet Poe 384W.
· Przepustowość 56 GB/s;

· Protokół adresowania IGMPv2, IGMP, IGMPv3, MLDv2, MLD.
· Algorytm szyfrowania SSL, TLS 1.0.
· Zestaw do montaż w szafie RACK.
· Wymiary 44x25,7x4,4.
· Szafa RACK:
· Dwusekcyjna szafka wisząca 18U 19” 600x620.
· Szafa kablowa ma mieć konstrukcję spawaną i być wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz posiadać katodową ochronę antykorozyjną.
· Wyposażona w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamykane na klucz.
· Możliwość wprowadzenia kabla przez część przyścienną, jak i ruchomą część montażową.
· Komplet linek uziemiających w zestawie.
· Szafa ma zawierać panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwę zasilającą.

· Szafa musi mieć możliwość wprowadzenia kabli przez przepust szczotkowy umieszczony w górnej lub w dolnej części szafy.

· Kabel wielomodowy:
 Wymagania dla kabla wielomodowego 12 włóknowego

	Budowa
	12 włókien światłowodowych, konstrukcja luźnej tuby wyłącznie elementy dielektryczne

	Kolory włókien
	Zgodna z EN50174-1

	Palność

Emisja dymów

Emisja gazów żrących
	IEC 60332 część 1 oraz 3

IEC 60334 część 1 oraz 2

IEC 6074 część 1

	Osłona zewnętrzna
	LSZH z odpornością min. 180min próby ogniowej

	Średnica zewnętrzna kabla
	Max. 6,4 mm

	Waga 
	Max. 48 kg/km

	Promień gięcia 
	Min. 140 mm

	Naprężenia podczas instalacji
	1250N

	Odporność na zgniecenia
	1000N

	Max tłumienność 850nm
	2,4dB/km

	Max tłumienność 1300nm
	0,6 dB/km


Wymagania transmisyjne dotyczące charakterystyki włókien FO MM 

	Typ włókna
	Szerokość pasma
[MHz x km]
	Tłumienność

[dB/km]

	
	850 nm
	1300 nm
	850 nm
	1300 nm

	OM3
	≥ 1500
	≥ 500
	≤ 2,4
	≤ 0,6


· Kabel symetryczny:
  Wymagania dla kabla (F/UTP Kat.6)

	Budowa kabla
	F/UTP (zgodnie z rysunkiem)

	Wydajność kabla
	Kategoria 6 wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z charakterystykami do częstotliwości 250MHz

	Certyfikat
	Producent musi dostarczyć certyfikat wydany przez laboratorium potwierdzający jego charakterystyki na kategorię 6

	Normy dotyczące palności
	IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

	Średnica zewnętrzna kabla
	max.7,2 mm

	Temperatura pracy
	Minimum przedział -20ºC do +60ºC

	Temperatura podczas  instalacji
	Minimum przedział 0ºC do +50ºC

	Osłona zewnętrzna:
	LSZH


· [image: image2.png]



Budowa kabla kat. 6 F/UTP

Wymagana dla parametrów transmisyjnych przy częstotliwościach kluczowych

	Częstotliwość
	Tłumienie
	PSNEXT 
	RL

	[MHz]
	[dB]
	[dB]
	[dB]

	1
	2,0
	72,3
	20,0

	10
	6,0
	57,3
	25,0

	20
	8,5
	52,8
	25,0

	62,5
	15,4
	45,4
	21,5

	100
	19,8
	42,3
	20,1

	200
	29,0
	37,8
	18,0

	250
	32,8
	36,3
	17,3


7 Uwagi

· Prace instalacyjne oraz inne muszą być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP dla wszystkich branż oraz z zasadami panującymi na placu budowy.

· Zaleca się powołanie odpowiednich służb do konserwowania systemu gdyż system winien być konserwowany nie rzadziej niż raz na kwartał. Zabrania się osobom niekompetentnym w jakikolwiek sposób ingerowania w sprzęt w/w systemów.

Nie dostosowanie się do w/w wskazówek może powodować powstawanie problemów eksploatacyjnych systemu oraz może powodować utratę gwarancji.

Dopuszcza się zastosowanie materiałów i rozwiązań równoważnych, to jest w żadnym stopniu nieobniżających standardu i niezmieniających zasad i rozwiązań technicznych przyjętych w projekcie. W przypadku innych rozwiązań i elementów projektu należy pisemnie tj. z wykresami, tabelami porównawczymi charakterystyk udowodnić, że zastosowany typoszereg urządzeń spełnia zasadę wydajności oraz pewności prawidłowego kompatybilnego zadziałania w przypadku zagrożenia oraz zapewnia ochronę i bezpieczeństwo ludzi oraz urządzeń.


Równoważność techniczną musi po weryfikacji potwierdzić w formie pisemnej przedstawiciel Inwestora.
Gwarancja producenta dostarczonych urządzeń nie powinna być krótsza niż 24 miesiące od daty dostawy.

8. Załącznik nr1, zestawienie urządzeń instalacji niskoprądowych
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