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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ geologiczng opracowano w Pracowni Geologiczno
- Inzynierskiej Piotr Janiszewski Sp. J. w Lodzi, na zlecenie Muzeum Archeologicznego
i Etnograficznego w Lodzi, na podstawie umowy zawartej w dniu 28 kwietnia 2010 r.
w Lodzi.

Celem badan bylo rozpoznanie geologiczne podloza gruntowego grodziska w Tumie
pod leczyca, woj. lodzkie, w ramach badan archeologicznych, zgodnie z zakresem
rzeczowym zadania: Dotacja na udzial wlasny instytucji kultury realizujacych zadania
inwestycyjne przy wspdhludziale $rodkéw =z budzetu Unii Europejskiej (Muzeum
Archeologiczne i Etnograficzne w Lodzi) — ,,Tum — perta romanskiego szlaku”.

Niniejsza dokumentacja zawiera analiz¢ 1 opis przeprowadzonych badan, niezbednych
dla badan archeologicznych, majacych na celu opracowanie rekonstrukcji warunkow

naturalnych w okresie funkcjonowania grodziska.

2. LOKLIZACJA TERENU BADAN

Obszar badan potozony jest na prawym brzegu doliny Bzury, w widtach jej naturalnego
koryta o orientacji potnoc-poludnie i sztucznie przekopanego kanatu biegngcego w kierunku
péinocno-wschodnim. Obejmuje obszar sredniowiecznego grodziska oraz przylegle tereny
dolinne, o powierzchni okoto 0,66 km?. Administracyjne lezy we wsi Tum, w wojewodztwie
l6dzkim, w powiecie teczyckim, w gminie Géra Swietej Malgorzaty, okolo 2,5 km na wschod
od dzisiejszego centrum beczycy. Polozenie terenu objetego badaniami przedstawia Mapa

dokumentacyjna (sytuacyjno-wysokosciowa), stanowiaca Zalacznik nr 1 do opracowania.

3. CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA TERENU BADAN

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki 2002) obszar badan potozony
jest w obrebie mezoregionu Rowniny lowicko-Blonskiej, z piaszczystymi osadami

akumulacji rzecznej teras zalewowych utworzonych w okresie vistulianu (zlodowacenie
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wisly) 1 w holocenie. W okresie wspotczesnym na obszar ten nalozyly si¢ procesy zwigzane
z gospodarkg rolna cztowieka.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan jest malo urozmaicony, gléwnie plaski,
z niewielkimi zaglebieniami po dawnych korytach Bzury. Rzedne terenu ksztaltuja sie
w przedziale od 103,0 m npm w poblizu widet rzeki do okoto 107,0 m npm w pdnocno
-wschodniej czgséci terenu badan, obejmujacego fragment wysoczyzny. Wigkszosé terenu
badan polozona jest na rzednej okolo 104,0-104,5 m npm (Zalgcznik nr |1

-Mapa dokumentacyjna).

4. PRZEBIEG PRAC GEOLOGICZNYCH

4.1. WIERCENIA

Wiercenia badawcze przeprowadzono w terenie w okresie od 16.09.2010 r. do
13.10.2010 r. Lacznie wykonano 29 otworéw badawczych o glebokosci od 3,0 m do 16,5 m,
ktorych catkowity metraz wynidst 223,5 mb. Wiercenia prowadzita Pracownia Geologiczno
- Inzynierska Piotr Janiszewski Sp. J. w Lodzi, mechanicznie - metoda udarowo-okretna, przy
uzyciu samojezdnej wiertnicy H25SG, w rurach ostonowych ¢= 6 '2 ", pod nadzorem
mgr Piotra Janiszewskiego. Ponadto, w terenie wykonano cztery wiercenia rdzeniowane
metoda GEOPROBE, o lacznym metrazu 10,0 mb, przeprowadzone przez SEGI-AT Sp. z
0.0., pod nadzorem mgr Rafata Gregosiewicza. Rdzenie pobrane do analiz palinologicznych,
ktore nie sg przedmiotem niniejszego opracowania, przekazano Zleceniodawcy.

Do dokumentacji wykorzystano rowniez dwa archiwalne wiercenia sondazowe (otw. nr
A-22, nr A-23), udostepnione przez Pana mgr P. Marosika z Muzeum Archeologicznego
1 Etnograficznego w Lodzi.

Lokalizacje wszystkich otworéw prezentuje Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000

(Zatacznik nr 1).
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Tabela nr 1: Zestawienie otworéw badawczych.

NUMER OTWORU METRAZ (w mb)
1 9,0
2 10,5%
3 7.5
] 45
5 6,0
6 9,0
7 6.0
8 9,0
9 10,5
10 9,0
1 7.5
12 16,5
13 6,0
14 9,0
15 6,0
16 45
17 45
18 9,0%
19 45
20 3.0
21 45
A-22 23°F
A-23 1,9%
24 10,5
25 6,0
26 45
27 9,0
28 10,5
29 9,0
30 10,5
31 7.5
LACZNY METRAZ: 223,5mb

. otwory przy ktoérych pobrano rdzenie do analiz palinologicznych (nie uwzgledniono ich metrazu).
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W trakcie prowadzenia wiercen grunty badano makroskopowo, zgodnie z wytycznymi
PN-B-04452/2002 i PN-86/B-02480. Okreslono ich rodzaj, barwe, wilgotnos¢ i stan.
Wiercenia oprobowano z gestoscig wynikajgca ze zmiennosci nawiercanych utworow
geologicznych, a w przypadku jednolitych serii osadowych o duzych migzszosciach
zastosowano pobor probek co okoto 0,5 m. Lacznie do badan laboratoryjnych, tj. analiz
granulometrycznych z wykorzystaniem standardowej analizy sitowe] 1 areometrycznej,
pobrano w terenie 266 probek gruntéw. Probki przekazano Zleceniodawcy, gdyz nie sg one
przedmiotem niniejszej dokumentacji wynikowej. W trakcie prac polowych prowadzono
pomiary i obserwacje hydrogeologiczne. Poziom zwierciadla wody gruntowej mierzono
przyrzadem akustycznym z dokladnoscia + Scm.

Po zakoficzonych pracach, otwory badawcze zlikwidowano urobkiem zgodnie

z obowigzujacymi przepisami.

4.2. PRACE GEODEZYJNE

W terenie wytyczono 29 otworéw wiertniczych metoda domiaréw prostokatnych,
w nawigzaniu do istniejgce] sytuacji i naniesiono je na mape¢ sytuacyjno-wysokosciowg
w skali 1:1000, dostarczong przez Zleceniodawce (Zalgcznik nr 1 - Mapa dokumentacyjna).
Rzedne niwelacyjne okreslono metoda interpolacji z w/w mapy. Prace geodezyjne wykonat

geolog nadzorujacy wiercenia — mgr Piotr Janiszewski (nr up. CUG 070944).

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Do glebokosci zbadanej wierceniami rodzime podloze gruntowe stanowig utwory
czwartorzgdowe — plejstocenskie 1 holocenskie. Plejstocen reprezentowany jest przez utwory
lodowcowe 1 wodnolodowcowe zwigzane ze stadialem warty (zlodowacenie
srodkowopolskie), oraz osady w okresu vistulianu (zlodowacenie pdocnopolskie),
tj. rzeczne osady teras zalewowych oraz utwory organiczne. Osady holocenu, wyksztatcone sa
w postaci piaszczystych osadow rzecznych i organicznych, mad i gleb wspolczesnych.

Najstarsze osady nawiercone w podlozu badanego obszaru stanowig utwory serii

lodowcowej (Qpg). Sa to gliny zwalowe oraz zalegajace platowo na ich stropie eluwia
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piaszczyste. Gliny zwalowe litologicznie wyksztalcone s3 jako gliny, gliny piaszczyste i gliny
zwiezle. Eluwia piaszczyste gliny zwatowej litologicznie stanowia piaski gliniaste. Utwory te
nawiercono w centralnej czgsci terenu badan (otw. nr nr: 4, 5, 14, 15, 16, 19, 25, 26, 27),
w obrebie wysoczyzny (otw. nr 11, nr 17) oraz w otworze nr 31, zlokalizowanym na lewym
brzegu Bzury, okoto 30 m od jej koryta. Strop serii lodowcowej, ktérego urozmaicona
morfologia wskazuje na jego erozyjny charakter, nawiercono w przedziale glebokosci od 0,9
m ppt (otw. nr 11), tj. na rzednej 106,35 m npm do 14,8 m ppt (otw. nr 12), tj. na rz¢dnej 89,6
m npm. Do glebokosci udokumentowanej wierceniami nie nawiercono jej spagu. W obrebie
serii lodowcowej natrafiono na piaszczyste utwory wodnolodowcowe (Qpfg), litologicznie
wyksztalcone ~w  postaci  piaskow  roznoziarnistych, piaskéw < ze  Zwirami
i zZwirow. Jest to seria nieciagla, stanowigca rozlegle soczewy, rozdzielajgce gliny zwalowe 1
nadlegte piaski gliniaste (eluwia).

Lokalnie, w otworze nr 12, na gltebokosci 15,2 m ppt, ponizej spagu serii lodowcowej,
natrafiono na osady litologicznie wyksztalcone w postaci itéw zawierajacych slady czesci
organicznych.

Na stropie utworéw lodowcowych zalega ciagla seria piaszczystych osadéw rzecznych
(Qpf), zwiagzanych najprawdopodobniej z okresem vistulianu i intensywnych procesow
rzecznych (erozyjnych i akumulacyjnych) w obrebie doliny Bzury. Seria ta osigga migzszos¢
od 0,6 m (otw. nr 4) do 12,8 m (otw. nr 12). Nie zostala rozpoznana jedynie w otworach:
nr 11, nr 16, nr 17, nr 25. Litologicznie wyksztalcona jest w postaci piaskéw srednich,
piaskOw roznoziarnistych, piaskow grubych i zwirow, dominujacych w podlozu, ale takze
jako piaski drobne zalegajace przewaznie w stopowej czgsci serii, badz w postaci soczewek w
jej obrebie. Strop serii nawiercono w przedziale glebokosci okolo 0,9 — 2,5 m ppt, tj. na
rzednej okoto 103,1 — 101,5 m npm. W obrebie piaszczystych osadow rzecznych natrafiono
na liczne domieszki czesci organicznych i fragmentow drewna a takze soczewki, wkladki
i przewarstwienia utworéw organicznych (Qph), tj. torfow, mulkéw organicznych
i miejscowo gytii. Najwigkszej miazszosci soczewke utworéw organicznych, litologicznie
wyksztalconych jako muiki, i mutki z domieszkami piaskéw drobnych nawiercono w otworze
nr 30, w strefie glebokosei 6,2-9,1 m ppt.

Utwory holocenskie zalegaja na stropie piaszczystej serii vistulianskiej. Charakteryzuja
si¢ duza zmiennoscia litologiczna oraz niewielkimi migzszo$ciami warstw, dlatego ujgto je w
dwie zasadnicze serie: seri¢ utworéw organicznych (Qhh), wystgpujaca prawie na calym
obszarze badan, litologicznie wyksztalcong w postaci mulkéw organicznych, mulkow

z wkladkami torfow, mutkow torfiastych, namutéw pylastych, z licznymi domieszkami czesci

Pracownia Geologiczno-Inzynierska Piotr Janiszewski Spotka Jawna 6



Dokumentacja geologiczna okreslajgca warunki geologiczne w dolinie Bzury w Tumie pod Leczycq
do celow projektu ,, Tum — perla romariskiego szlaku”

organicznych, fragmentow roslin i drewna. Osady tej serii osiggajg miazszosci od 0,1 m do
1,6 m (otw. nr 6). Seria ta zalega zasadniczo na stropie utwordéw vistulianu, ale rozpoznana
zostala takze bezposrednio w strefie powierzchniowej terenu badan. Na niej stwierdzono
zaleganie holocenskich piaskéw rzecznych (Qhf), litologicznie wyksztalconych jako piaski
srednie, piaski roéznoziarniste, piaski pylaste i drobne; do serii tej wlaczono licznie
rozpoznane mady, mutkowe, mutkowo-organiczne, piaszczyste i piaszczysto —organiczne.
Osady tej serii zalegaja na calym obszarze badan, w strefie powierzchniowej, badz ponizej
osadow organicznych 1 poziomu akumulacyjnego gleby wspolczesnej. Osiagaja migzszosé od
okoto 0,6 do 2,0 m. Powierzchniowa warstwg terenu stanowi poziom akumulacyjny gleby
wspolczesnej, o migzszosci 0,2-0,7 m. Wystgpuje w formie platowej, w obrebie dawnych pol
uprawnych, ktére wystepowaty na obszarze badan.

Budowa geologiczna terenu badan przedstawiona zostala w formie pogladowych
przekrojow geologicznych stanowiacych zalacznik do niniejszego opracowania (Zatgcznik nr
3.1-3.5). Nalezy jednak zaznaczy¢, iz sg one interpretacjg otrzymanych wynikéw badan
terenowych a nie szczegotowa ilustracja budowy geologicznej. Szczegélowa budowa
geologiczna obejmujaca dokladng litologi¢ utwordéw i ich geneze, moze zosta¢ opracowana
tylko poprzez uzupelienie niniejszych wynikéw badan o wyniki analiz laboratoryjnych

probek gruntow oraz analizy palinologiczne osadéw organicznych.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonanych badan (16.09 — 13.10.2010 r.), do glgbokosci rozpoznanej
wierceniami, stwierdzono wystepowanie jednego zasadniczego poziomu wod gruntowych
zwiazanego z serig holocenskich piaszczystych osadow akumulacji rzecznej, zalegajacej w
podiozu badanego terenu w sposob ciagly, w przedziale glebokosci od 0,3 do 2,6 m ppt.
Zwierciadto wod gruntowych na charakter swobodny i ksztaltuje si¢ na poziomie glebokosci
0,7-1,4 m ppt, tj. na rzednej od 103,6 m npm w pdétnocno-wschodniej czesci terenu badan do
102, 0 m npm w potudniowo-zachodnim, czyli blisko koryta Bzury. Poziom wod wystgpuje
generalnie w stropie serii utworéw spoistych holocenskiej serii organicznej.

Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ na drodze infiltracji wod opadowych, a naturalna
strefa drenazu jest rzeka Bzura. Wykazany stan wod gruntowych nalezy uznaé za wysoki.

W okresach przedluzajacej si¢ suszy poziom wod moze ulec obnizeniu. Amplitude wahan
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ocenia si¢ na + 1,0 m. Podziemny splyw wod gruntowych odbywa si¢ w kierunku koryta
Bzury, tj. w kierunkach zachodnim i pélnocnym (do sztucznego koryta).

Lokalnie, w obrebie $rodglinowej soczewki utwordw wodnolodowcowych (otw. nr 25),
natrafiono na wody bedace pod cisnieniem hydrostatycznym; ich zwierciadlo nawiercone na

glebokosci 3,2 m ppt ustabilizowalo si¢ na glebokosci 1,0 m ppt.

7.WNIOSKI KONCOWE

1. Niniejsza dokumentacja wynikowa okreslajagca warunki geologiczne w Tumie pod
L¢czyca ma charakter ogoélny. Zawiera analizg i opis przeprowadzonych badan, wykonanych
zgodnie z umowg zawarta ze Zleceniodawca. Szczegolowa budowa geologiczna obejmujaca
doktadna litologi¢ utwordow i ich genezg, moze zosta¢ opracowana tylko poprzez uzupetnienie
niniejszych badan o wyniki analiz laboratoryjnych probek gruntow oraz analizy
palinologiczne osadow organicznych.

2. Do glebokosci zbadanej wierceniami rodzime podloze gruntowe stanowig utwory
czwartorzedowe — plejstocenskie i holocenskie. Plejstocen reprezentowany jest przez utwory
lodowcowe 1 wodnolodowcowe zwigzane ze stadialem warty (zlodowacenie
srodkowopolskie), oraz osady w okresu vistulianu (zlodowacenie podnocnopolskie),
tj. rzeczne osady teras zalewowych oraz utwory organiczne. Osady holocenu, wyksztalcone sg
W postaci piaszezystych osadow rzecznych i organicznych, mad i gleb wspoétczesnych.

3. Budowa geologiczna terenu badan przedstawiona zostala w formie pogladowych
przekrojow geologicznych stanowigcych zatgcznik do niniejszego opracowania (Zalacznik
nr 3.1-3.5). Nalezy jednak zaznaczy¢, iz sa one jedynie interpretacja otrzymanych wynikow

badan terenowych a nie szczegdtows ilustracja budowy geologicznej.
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